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В крови супоросных U лактирующих свиноматок, а также 
у поросят обнаружено преобладание пентозофосфатного 
пути метаболизма углеводов. Дана сравнительная оценка роли 
аскорбиновой кислоты в дозах 2.5 и 10.0 мг/кг и натрия селе­
нита в дозе 0.1мг/кг в регуляции гликолитического и пентозо­
фосфатного путей метаболизма углеводов в организме сви­
номаток во время беременности, лактации и их влияния через 
организм матерей на метаболизм угпеводов, рост и развитие 
поросят. Установлено стхшулирующее действие аскорбиновой 
кислоты на пентозофосфатный путь в организме свинома­
ток и поросят, внутриутробное развитие, рост и сохранность 
поросят. 

Tlie prevalence ofphosphate patliwcn-of carbohydrates metabolism 
in the blood of pregnant and lactaling sows as well as sucking piglets 
has been found. The article studies cm a comparative basis the role of 
ascorbic acid in the dosage of 2.5 and 10.0 milligrams per kilogram 
and sodium selenite in die dosage of 0.1 milligram per kilogram in 
connection with glycolysis and pentose phosphate patliway regulation 
on the organisms of the sows during pregnancy, lactation and their 
influence on the development of sucking piglets and their growtii via 
mothers organism. The stimulatmg effect of ascorbic acid on pentose 
phosphate pathway in the orgayiism of brood-sows, sucking piglets, 
embryonic development, growth and safety of pigs has been studied. 

Продуктивность, poci и развитие животных оп­
ределяются интенсивностью и направленнос­

тью обмена веществ и энергии. Процессы биосинтеза 
нуклеиновых кислот, белков, липидов, коферментов 
нуклеотидного строения и других соединений, выпол­
няющих специфические защитные и регуляторные фун­
кции в организме животных, тесно взаимосвязаны с ме­
таболизмом углеводов. 

Одной из причин снижения резистентности, воспро­
изводительной способности и продуктивности живот­
ных является нарушение обмена веществ, обусловлен­
ного дефицитом определенных мюфОН>триентов. 

Аскорбиновая кислота — необходимый пищевой 
фактор (витамин С) для приматов и морских свинок. 
Сельскохозяйственные животные способны к синтезу 
аскорбиновой кислоты и она является продуктом моди­
фицированного пентозофосфатного пути метаболизма 
углеводов. Потребность свиней в аскорбиновой кисло­
те обеспечивается за счет эндогенных биосинтетичес-
ких процессов и экзогенных источников. Биосинтети­
ческие процессы не всегда обеспечивают организм сви­
ней аскорбиновой кислотой, а у поросят способность к 
ее синтезу ограничена. Промышленное ведение свино­
водства с преобладанием концентратного типа корм­
ления нарушило эволюционно сложившуюся систему 
поступления аскорбиновой кислоты в организм живот­
ных с сочными кормами. Дополнительно введенная 
в рацион аскорбиновоя кислота оказывает стимулиру­
ющее действие на ряд биохимических процессов, рост и 
развитие поросят [ 1,4,9]. 

В организме животных аскорбиновая кислота, на­
ряду с витамином Е и глутатионом, обладает антиокси-

дантными свойствами, защищает клетки от разру­
шающего действия сильных окислителей, принимает 
участие в обезвреживании пероксидов липидов [2,18], 
образующихся как в организме животных, так и в ре­
зультате порчи кормов. 

Антиоксидантными свойствами обладают и соеди­
нения селена. Селен входит в состав ферментов глута-
тионпероксидазы и глутатионредуктазы — главных V 
ферментов защиты от "окислительного стресса" [6,17]. 
Глутатионпероксидаза катализирует восстановление 
пероксида водорода и гидропероксидов липидов, пре­
дохраняя клеточные мембраны от повреждающего дей­
ствия этих окислителей. Глутатионредуктаза восста­
навливает глутатион, который предохраняет окисление 
аскорбиновой кислоты. Препараты селена нашли ши­
рокое применение в профилактике и лечении различ­
ных гипоселено зов [3,8,13,16]. 

Цель работы — сравнительная оценка роли аскор­
биновой кислоты и натрия селенита в обмене углево­
дов в организме свиноматок во время беременности, 
лактации и их влияния через организм матери на мета­
болизм, рост и развитие поросят. 

Материал и методы исследований 
Экспериментальные исследования проведены на 

свиноводческом комплексе совхоза им. П .М.Маше­
рова. На 40-45-м днесупоросности по принципу ана­
логов было сформировано 4 группы основных свино­
маток крупной белой породы живой массой 240-260 кг 
по 15 голов в каждой. Животные 1-й группы были 
в качестве контроля и получали основной рацион. Сви­
номатки 2-й и 3-й групп во время супоросности и лак-
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тации дополнительно к основному рациону ежеднев­
но получали аскорбиновую кислоту из расчета 2,5 и 
10.0 мг/кг, а животные 4-и группы — натрия селенит 
в дозе 0,1 мг/кг живой массы. В качестве основного 
рациона супоросные свиноматки получали комби­
корм CK-1 Б-10, подсосные свиноматки комбикорм 
СК-10Б-10, а поросята — комбикорм СКС-3 . Содер­
жание и кормление супоросных свиноматок было груп­
повым, а после опороса — индивидуальным. 

Биохимические исследования крови проводили 
у 5 супоросных свиноматок из каждой группы в три 
периода через 10, 30 и 60 дней подкормки, которые 
соответствовали 50-55. 70-75 и 100-105 дням супо-
росности. У подсосных свиноматок и поросят кровь 
исследовали при отъеме у 5 животных из каждой груп­
пы. В крови определяли содержание аскорбиновой 
кислоты [14], ГЛЮКОЗЫ, фруктозы, пентоз [5], неорга­
нического фосфата [11] и активность ферментов [10]. 

Результаты исследований и их 
обсуждение 

Установлено, что на 100-105-й день супороснос-
ТИ происходит снижение концентрации аскорбино­

вой кислоты в крови свиноматок на 17,5% (Р<0.001) 
по сравнению с первоначальным периодом исследо­
ваний , что может быть связано с интенсивным ис­
пользованием се плодами. В крови .тактирующих сви­
номаток концентрация а с к о р б и н о в о й кислоты на 
11,5° о выше, чем у свиноматок перед опоросом, а в 
крови поросят на 12° о больше, чем у подсосных сви­
номаток (Р<0,01). 

Концентрация глюкозы на 70-75-й день супоросно-
сти снизилась на 48%(Р<0,01), а к 100-105-му дню--
на 24,9% (Р<0,05) по с р а в н е н и ю с содержанием 
в крови на 50-55-м дне супоросности . В крови сви-, 
номаток в период лактации содержание глюкозы не­
сколько выше, чем во втором периоде супороснос­
ти , а в крови поросят в 2,8 ра за выше в сравнении 
с содержанием сс в крови подсосных свиноматок . 
Динамика концентрации пентоз в крови свиноматок 
примерно такая , как и глюкозы. 

Содержание фруктозы, наоборот, стечением бере­
менности возрастает. Так, на 70-75 и 100-105-м дне 
супоросности оно было выше на 38,5 и 19.2% (Р<0,01) 
по сравнению с содержанием ее на 1 -м периоде иссле-

Таблнца 1. Биохимические показатели крови свиноматок и поросят 

——— 
Группы 

Свиноматки супоросные 
Свиноматки 
подсосные Поросята 

——— 
Группы 

1 
(50-55) 

2 
(70-75) 

3 
(100-105) 

Свиноматки 
подсосные Поросята 

Аскорбиновая кислота, мг/100 мл 
1 0,63+0,01 0,6010,02 0.52+0.01 0,5810,01 0,65+0,01 
2 0,85Ю.04* 0.88Ю.06* 0,91+0,08* 0,9810,10* 0,92+0,07* 
3 0.91 ±0.08* 1,23+0,08* 1,2710,07* 1,20+0,06* 1,12+0,05* 
4 0.66±0.02 0.68Ю.01* 0,62*0,01* 0,6010,01 0 :67Ю,01 

Глюкоза, ммоль/л 
1 2.05+0.1 1 1.21+0.10 1,54+0,08 1,8010,15 5.13Ю.16 
2 2.0910.18 1.42Ю.14 1.8410.04* 2.35Ю.23 4,63+0,18 
i 1.5310.10 1.46Ю.14 1.75Ю..05* 1,6410,05 4.30+0.16 
4 1.67Ю.13 0.87Ю.10* 1.84Ю.04* 3.02Ю.22* 3.50Ю.08* 

Фруктоза, ммоль/л 
1 0.26Ю.01 0.36Ю.03 0.31Ю.01 0.36Ю.02 0,35+0,02 
2 0.29Ю.02 0.34Ю.02 0,31+0,02 0.3910.01 0,2910,03 
3 0.28Ю.02 0.36Ю.02 0.28Ю.04 0.37Ю.02 0,33+0,03 
4 0.28Ю.01 0.40Ю.03 О.28Ю.03 0.39Ю.04 0,2810,01* 

Пентозы, ммоль/л 
1 2.07 К П З 1.66Ю.09 1.84Ю.03 1.79Ю.04 1,66+0,04 
2 2.2910.06 1.69Ю.11 2.07Ю.07* 1.85Ю.12 2,05+0,06* 
з 2.14Ю.08 1.54Ю.10 1.74Ю.05 1.87Ю.04 1.97Ю.09* 
4 1 :99Ю :19 1,8010,06 2.02+0.06* 1.75Ю.08 2,08+0,06* 

Фосфат неорганический, ммоль/л 
1 2.37Ю.05 2.54+0.14 2.0310.04 1.90Ю.14 2.45Ю.15 
2 2,50+0,05 2.3 7 Ю. 10 2.27Ю.07* 1.90Ю.09 2.54Ю.07 
3 2,01+0,02 2.23Ю.13 1.96Ю.05 2.10Ю.08 2.28Ю11 
4 2.1410.14 2.56+0.11 1,93+0,13 1,96+0,11 2.12Ю.12 

Примечание * — изменения статистически достоверны по сравнению с контрольной группой 
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дований. В крови поросят и подсосных свиноматок кон­
центрация фруктозы была одинаковой. 

К концу супоросности произошло снижение кон­
ц е н т р а ц и и н е о р г а н и ч е с к о г о ф о с ф а т а на 1 4 , 3 % 
(Р<0,()5), а в крови подсосных свиноматок оно было 
еще более низким. У поросят содержание неоргани­
ческого фосфата в крови было на 28,9% больше, чем 
у матерей. 

Подкормка супоросных свиноматок в течение 
10 дней аскорбиновой кисло той в дозах 2,5 и 10,0 мг/кг 
привела к повышению ее концентрации на 34,9 и 44,4° о 
по сравнению с контрольной группой. Подкормка в 
течение 30 и 60 дней в дозе 2,5 мг/кг сопровождалась 
повышением концентрации аскорбиновой кислоты в 
крови на 46,7 и 75,0%, а в дозе 10 мг/кг увеличение 
соответственно составило 105,0 и 144,2%. Аналогич­
ная картина наблюдалась в крови лактнрующнх сви­
номаток и поросят, что свидетельствует о поступле­
нии аскорбиновой кислоты в организм поросят с мо­
локом матерей. 

Скармливание натрия селенита сопровождалось 
повышением аскорбшювой кислоты в крови свинома­
ток на 70-75-й день супоросности на 13,3° о, а на 100-
105-й день — на 19.2° о по сравнению с первоначаль­
ным периодом исследований. Повышение аскорбино­
вой кислоты в крови супоросных свиноматок, по-ви­
димому, связано с атиоксидантнымн свойствами селе­
на и, возможно, со стимуляцией ее биосинтеза. Повы­
шение концентрации аскорбиновой кислоты в крови 
лак'шрующих свиноматок и поросят под влиянием се­
лена было незначительным. 

В крови супоросных с в и н о м а т о к , п о л у ч а в ш и х 
аскорбиновую кислоту в д о з е 2,5 мг/кг, содержа­
ние глюкозы повысилось через 60 дней эксперимен-

Таблица 2. Активность ферментов в к 

т а . А с к о р б и н о в а я кислота в дозе 10,0 мг /кг внача­
ле вызывала снижение, а потом повышение концен­
т р а ц и и г л ю к о з ы . У подсосных с в и н о м а т о к аскор­
биновая кислота в дозе 2,5 мг/кг повышает , а в дозе 
10 мг/кг снижает содержание глюкозы в крови. На­
трия селенит через 10 и 30 п о д к о р м о к снижает , а 
через 60 дней, н а о б о р о т , повышает к о н ц е н т р а ц и ю 
г л ю к о з ы в к р о в и супоросных с в и н о м а т о к . Более 
значительное повышение содержания глюкозы под 
воздействием селена происходит в крови лактиру-
ющих свиноматок . 

Большинство тканей животных зависимо от по­
требления глюкозы, а особенно высока зависимость 
мозга и э р и т р о ц и т о в . Физиологическое снижение 
г л ю к о з ы в к р о в и связано с усилением ее у т и л и з а ­
ции в о р г а н и з м е . Повышение глюкозы в конце су­
поросности и лактации может быть обусловлено ин­
т е н с и в н ы м и с п о л ь з о в а н и е м резервов углеводов 
организма матерей и транспортом в молочные же­
лезы для биосинтетических процессов и, в частно­
сти , л а к т о з ы и л и п и д о в . А с к о р б и н о в а я кислота и 
натрия селенит п о в ы ш а ю т у т и л и з а ц и ю глюкозы в 
организме поросят , что ведет к снижению ее содер­
жания в к р о в и . 

Концентрация фруктозы практически не претерпе­
вает существенных изменений в крови супоросных и 
.тактирующих свиноматок под влиянием аскорбиновой 
кислоты ii натрия селенита. 

В к р о в и п о р о с я т , н а х о д я щ и х с я п о д с в и н о м а т ­
ками, которые получали подкормку аскорбиновой 
к и с л о т ы и н а т р и я селенита , п р о и с х о д и т повыше­
ние с о д е р ж а н и я п е н т о з . А н а л о г и ч н ы е изменения 
в к о н ц е н т р а ц и и пентоз происходят в к р о в и свино­
м а т о к в к о н ц е супоросности под влиянием аскор-

рови свиноматок и поросят (нкат/мл) 

Группы 
Супоросные свиноматки Подсосные 

свиноматки Поросята Группы 
50-55 дней 70-75 дней 100-105 дней 

Подсосные 
свиноматки Поросята 

Г.чюкозо-6-фосфат-дегидрогеназа 
1 61,17+1,05 40 :17±2 :50 48.1611,16 14,0810,07 25,8311,66 

to
 

70,83+3,33* 49.83±2.00* 53.00±1.25* 16.0010.30* 49,83+3,00* 
3 46,67*4,00* 37,00+2,16* 37,00+3,16* 12.58±0.22* 54,6615,16* 
4 62.66±4.67 40,16+2,03 49.83±3.13 18,5810,25* 37,0011,66* 

Фрукточобисфосфат-альдолаза 
1 1.11+0.03 2,38±0,35 1.34±0.12 0,9810,14 7,95+0,95 
2 1,69+0.48* 2.45+0.19 1.46±0.11 13610,13 5,81+0,63 
л 1.5310.27* 2.05±0.31 1.23+0.31 1,5010,10* 7.39±0.59 
4 1.6210.24* 2,89+0 3 4 0.95±0.09* 1.1610.05 9,4610,61 

Лактатдегидрогеназй 
1 4.08±0.03 3.25±0.03 4 :83±0 :01 1.3310.01 7,66±0,17 
2 3.83Ю.08* 3.33+0.01 2.16+0.01* 1,66+0.01* 6,0010,16* 
3 3.33 ±0.01* 2.75±0.02* 2.08±0.02* 1.50Ю.02* 6,33±0,13* 

3.51 ±0.01* 3,17+0,03 2,83±О,05* 1,83 ±0,05* 8,00±0,19 
Примечание. * — изменения статистически достоверны по сравнению с контрольной группой 
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биновой кислоты в дозе 2,5 мг/кг и натрия селенита. 
Следовательно, аскорбиновая кислота и селен сти­
мулируют метаболизм углеводов по пентозофосфат-
но.му пути. 

Фосфат неорганический в крови существенных из­
менений под воздействием изучаемых препаратов не 
претерпевает, хотя динамика его в крови поросят сход­
на с динамикой глюкозы. 

Исследования активности ферментов в крови сви­
номаток и поросят представлены в таблице 2. 

Активность глюкозо-6-фосфат — дегндрогеназы 
в крови свиноматок с течением беременности снижа­
ется с высокой степенью достоверности. Глюкозо-6-
фосфат-дегидрогеназная активность крови у такти­
рующих свиноматок в несколько раз ниже, чем у су­
поросных, а у поросят в 1,8 раза выше по сравнению 
с активностью у подсосных свиноматок. 

Аскорбиновая кислота в дозе 2,5 мг/кг активиру­
ет гшокозо-6-фосфат-дегидрогеназу в крови супорос­
ных и подсосных свиноматок, а в дозе 10,0 мг/кг, на­
оборот, оказывает ннгибнрующее действие. Натрия 
селенит не оказывает влияния на активность этого 
фермента в крови супоросных и повышает в крови 
лактирующих свиноматок. Как аскорбиновая кисло­
та, так и натрия селенит о к а з ы в а ю т активирующее 
действие на активность глюкозо-6-фосфат-дегндро-
геназы в крови поросят. 

Повышение активности глюкозо-6-фосфат-дегид-
рогеназы — ключевого фермента окислительной вет­
ви пентозофосфатного пути под действием аскорби­
новой кислоты и натрия селенита следует рассмат­
ривать как положительный акт, так как пентозофос-
фатный путь метаболизма углеводов обеспечивает 
организм пенгозофосфатами и восстановленными эк­
вивалентами в виде N A D P H для биосинтетических 
процессов. 

Фермент фруктозобисфосфат — альдолаза опре­
деляет гликолитический (дихотомический) путь ме­
таболизма углеводов. Изучаемые препараты в на­
чальный период исследований примерно в одинако­
вой мере повышают активность этого фермента в кро­
ви супоросных свиноматок. В дальнейшем активность 
фруктозобисфосфат — альдолазы существенных из­
менений не претерпевает за исключением снижения 
под действием натрия селенита в конце супоросности 
и повышения у подсосных свиноматок, получавших 
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10,0 мг/кг аскорбиновой кислоты. Обращает на себя 
внимание высокая активность фермента в крови по­
росят, что можно объяснить повышенной потребнос­
тью в дпгидроксиацетопфосфате для биосинтеза ЛИ-
пидов. 

Лактатдегндрогепазная реакции является заклю­
чительным этапом гликолиза, на котором N A D H , об­
разовавшийся в глицератдегидфосфат -дегидроге -
назной реакщш, окисляется и снова может принимать 
участие в окислении ггащера.щ>дегид-3-фосфата. У су­
поросных свиноматок активность лактатдегидроге-
назы превьпнает активность фруктозобисфосфат-а.ть-
долазы. Это дает основание предполагать , что лак-
татдешдрогеназа способна окислять N A D H , образо­
вавшийся при окислении глицегальдегид-3-фосфата 
как метаболита гликолиза, так и пентозофосфатного 
пути, и обеспечивает соответствующий уровень ре­
генерации N A D + . 

Аскорбиновая кислота и натрия селенит снижа­
ют активность лактатдегндрогеназы в организме су­
поросных и п о в ы ш а ю т в организме подсосных сви­
номаток . П р и этом лактатдегидрогеназа по актив­
ности превосходит фруктозобисфоефат-альдолазу н 
только у лактирующих свиноматок, получавших ас­
к о р б и н о в у ю кислоту 10,0 мг/кг, активность этих 
ферментов одинакова . В организме поросят аскор­
биновая кислота вызывает снижение активности лак-
т а т д е г и д р о г е н а з ы . Однако ее уровень в несколько 
раз выше, чем у свиноматок. Окислительно-восста-
новитсльные реакции гликолиза, сопряженные с суб­
стратным фосфор илированием и трансфосфорилиро-
ванием A D P с образованием А Т Р , поставляющие 
эн ер ги ю к л е т к а м , более и н т е н с и в н о п р о т е к а ю т 
в организме поросят. 

Результаты по изучению влияния аскорбиновой 
кислоты и натрия селенита на рост и развитие поро­
сят представлены в таблице 3. Скармливание аскор­
биновой кислоты супоросным свиноматкам стиму­
л и р о в а л о в н у т р и у т р о б н о е р а з в и т и е поросят . Т а к , 
живая масса гнезда поросят при рождении, получен­
ных от с в и н о м а т о к , к о т о р ы е получали подкормку 
а с к о р б и н о в о й к и с л о т ы в д о з а х 2,5 и 
10,0 мг /кг , б ы л а с о о т в е т с т в е н н о выше на 5 ,7% 
(Р<0,001) и 3 ,1% (Р<0,01). Дальнейшая подкормка под­
сосных свиноматок аскорбиновой кислотой оказала 
благоприятное влияние на рост и сохранность поросят. 

Таблица З.Влияние аскорбиновой кислоты и натрия селенита на рост поросят 

Группы 
Количество поросят Сохранность Живая масса гнезда, кг Среднесуточный 

Группы 
при рождении при отъеме поросят, % при рождении при отъеме прирост, г 

1 60 58 96,7 14,76±0,П 117,213,2 30619 
2 61 60 98,4 15,6010,13* 134,414,1* 342111* 
3 59 58 98,3 15,2210,12* 131,013,1* 345110* 
4 58 58 96.7 14,8810,13 121,813,2 31919 

Примечание. * — изменения статистически достоверны по сравнению с контрольной группой 
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Живая масса гнезда при отъеме с о о т в е т с т в е н н о 
по группам была выше на 14,7 и i 1,8% (Р<0,01) , а 
среднесуточный прирост на 11,8° о (Р<0,05) и 12,8° о 
(Р<0,02). Влияние натрия селенита на рост и разви­
тие поросят через организм матери было менее зна­
чительным. 

На основании анализа экспериментальных дан-
пых можно сделать заключение, что в организме су­
поросных, подсосных свиноматок и поросят метабо­
лизм углеводов характеризуется своими особеннос­
тями. При ЭТОМ значительно преобладает превраще­
ние углеводов по пентозофосфатному пути в сравне­
нии с гликолизом. 

Супоросность сопровождается снижением в крови 
сшшоматоккощетпрацпп аскорбиновой кислоты, глю­
козы, пентоз, фосфата неорганического и активности 
г.шокозо-6-фосфат-депідрогсназы. 

Аскорбиновая кислота в дозах 2,5 и 10,0 мг/кг 
живой массы и натрия селенит в дозе 0,10 мг/кг изме­
няют концентрацию метаболитов и активность фер­
ментов углеводного обмена в крови супоросных а 
.тактирующих свиноматок . Н а п р а в л е н н о с т ь дей­
ствия в организме супоросных свиноматок зависит 
от периода супоросности и используемой дозы аскор­
биновой кислоты. В крови поросят а с к о р б и н о в а я 
кислота стимулирует пентозофосфатный путь мета­
болизма углеводов. 

Считаем целесообразным применение аскорбиновой 
кислоты в качестве подкормки в дозе 2,5 мг/кг живой 
массы в сутки супоросным и подсосным свиноматкам 
на свиноводческих комшіексах для стимуляции роста и 
сохранности поросят. 
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